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SISU - Polar Paallerakenneohjeistus

Yleista

Vaantojaykalla paallerakenteella tarkoitetaan
paallerakennetta jonka vaantévastus on hyvin suu-
ri. Tallaisia paallerakenteita ovat mm. itsekantavat
umpikorit ja erilaiset sailidrakenteet.

Kun kuorma-auton suhteellisen
vaantdjoustavaan alustarunkoon asennetaan
vaantojaykka paallerakenne, on se tehtava annet-
tujen ohjeiden mukaisesti. Talla varmistetaan run-
gon, paallerakenteen ja kiinnityksen kestavyys

seka hyvat ajo-ominaisuudet.
Fig 1.
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Vaantojaykan paallerakenteen oikean asentami-
sen merkityksellisin asia on sen kiinnitys alustarun-
koon siten, ettd paallerakenne ei esta liikaa
rungon Kiertoliiketta ajettaessa epatasaisilla pin-
noilla. Paallerakenne ja alustarunko saavat lilkkkua
suhteessa toisiinsa vain kiertymisen ja suurehko-
jen tienpinnan epatasaisuuksien aiheuttamien tai-
pumien yhteydessa. Paallerakenteen varahtelyn
estamiseksi pitda joustoliikkeiden olla vaimennettu-
ja.

Virheellinen kiinnitys aiheuttaa vaurioita run-
koon, paallerakenteeseen ja kiinnitykseen seka
huonontaa auton ajo-ominaisuuksia.

Vaantojaykka paallerakenne rakennetaan joko
omalle rungolleen, tai sijoitettavaksi apurungon
paalle. Katso yleisohjeet apurungoista,
kiinnittdmisesta jne. jaoksesta 02.

Yhteensopivuus alustarungon
vaantdjoustavuuteen saadaan aikaan joustavilla
kiinnittimilla, oikeanlaisella rakenteella ja asennuk-
sella.

On myds huolehdittava siita, etta pyoérille jaa
riittvat liikevarat ja, ettéd kuormatilan rasitus ja-
kaantuu tasaisesti koko kuormatilan pituudelle

Apurungon tai paallerakenteen rungon
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Kiinnittdmisen alustarunkoon neuvomme tarkem-
min seuraavilla sivuilla eri paallerakenteiden
yhteydessa.

/N HUOMAA!

Paallerakentaijan on syyta hankkia kaikki val-
mistamaansa paallerakennetta koskevat stan-
dardit ja viranomaismaaraykset.

+ Konepaatdksen alaisuuteen kuuluvista
paallerakenteista on sen asentajan annettava
vaatimustenmukaisuusvakuutus ja kiinnitettava
CE-merkki. (Ks jaos 01).

+ Tyo6suojelupiiri voi jo nyt harkintansa mukaisesti
koska tahansa markkinavalvonnan puitteissa tar-
kastaa konepaatdksen mukaisen vaatimustenmu-
kaisuusvakuutuksen oikeellisuuden.

Osien tai komponenttien siirtdminen:

Apurunko- tai paallerakenneasennuksissa saa-
tetaan joutua siitdmaan alustarunkoon asennettu-
jen osien paikkaa esim. sdhkojohtoja,
hydrauliletkuja/-putkia jne. Téall6in on varmistaudut-
tava siitd, etta sailytetaan riittavat etaisyydet mui-
hin osiin ja komponentteihin.

Esim. liian Iahelle ohjaamoa tai muita
joustoliikkeita tekevid komponentteja siirretyt osat
saattavat ajon aikana joutua kosketuksiin ja vauri-
oitua.

Alustarungon tukiristikko

Alustarungon takaosa vahvistetaan tukiristikolla
seuraavissa tapauksissa:

+ Aina jos takaylitys on enemman kuin 1000 mm

+ Aina jos sailié- tai muu vaantéjaykka kuormatilara-
kenne on kippaava

1234.0811 2
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1 Umpikori tai Kontti

ver.09.12.2010

1.1 Yleista rakenteesta

Umpikori asennetaan apurungon paalle tai sii-
hen on rakennettu runko, joka koko pituudeltaan
lepaé alustarungon paalla. Kontilla tarkoitetaan
konttia ja konttien kuljetukseen tarkoitettua apu-
runkoa, johon kontti lukitaan jaykasti.

Apurunkoa kaytettdessa se rakennetaan yleis-
ten ohjeiden mukaisesti (jaos 02) ja mitoitetaan
paallerakenteen vaatimusten mukaisesti.

Jos umpikori on ns. “integroitu” eli kiinnitysrun-
ko on rakennettu korin osaksi, tulee sen alkaa niin
edesta kuin mahdollista. Parhaaseen lopputulok-
seen paastaan, jos koriin “integroitu” kiinnitysrun-
ko (kuva 1234003) jatketaan ulottumaan ohjaamon

alle saman saannén mukaisesti kuin apurungot
(kuva 1234002).
Fig 2

Fig 3.

L1

Nain rakennettu umpikorin kiinnitysrunko
pienentdd alustarungon kuormitusta ja vaimentaa

ajomukavuutta heikentavia runkovarahtelyja. Se on

myos rakennettava siten, ettd kuormitus tulee niin
eteen kuin mahdollista (kuin etuakselimassa sallii).

Vaantéjaykan paallerakenteen asentamisen
tarkein asia on sen kiinnitysrungon tai apurungon
(jos kaytetdan apurunkoa) kiinnittdminen alustarun-
koon seuraavin periaattein:

Fig 4.

Alustarungon ja apurungon tai alustarungon ja
paallerakenteen kiinnitysrungon Kiinnitys toisiinsa
on oltava joustava
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Paallerakenne saa vastustaa mutta ei estaa
alustarungon kiertymista epatasaisella ajoradalla
(joustoliikkeen vaimennus estaa runkovarahtelyt



tasaisella tielld ajettaessa)

Kiinnittimien on sallittava kuormatilan yléspain
suuntautuva liikke rungon suhteen. Kiinnikkeen on
ohjattava kuormatilaa pituus ja sivusuunnassa mut-
ta sallittava myds rungon kierto-, vaantymis- ja tai-
pumisjoustoista johtuva pieni pituussuuntainen liike
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paallerakenteen jaykkyyteen ja ajo-olosuhteisiin

sopiva liikkuvuus.

taas joustavia kiinnittimia.

Joustavuus saadaan aikaan kayttamalla joustavia
kiinnittimiad. Kiinnittimen on sallittava

1.2 Apurunko

Alla olevassa taulukossa on suuntaa antava mitoitusohje apurunkomateriaalille.

Yleensa kaytetaan joustavia kiinnittimia
paallerakenteen etuosassa, taka-akselin kohdalla
jaykkia kiinnittimia ja pitkan takaylityksen osalla

U-profiili, [RAEX HSF 490 tai min. S355/Fe52]
Runkopalkki Taivutusvastus |Tyyppi Paallerakenne Raskausluokka
/ palkki [cm?]
110x80x6 52 4x2 Jaykka umpikori Kevyt
110x80x 8 66 4x2 Jaykka umpikori tai kontti Kevyt
6x2
120x 80 x 6 58 4x2 Jaykka umpikori Kevyt
6x2
120x80x 8 71 4x2 Jaykka umpikori Keskiraskas
140x80x 6 69 6x2
120x80x 8 71 4x2 Kontti Kevyt
140x 80 x 6 69 6x2
140x80x8 89 6x2 Jaykka umpikori , mahd. pitka takaylitys Raskas
6x4
140x80x8 89 6x2 Kontti Keskiraskas
6x4
160 x 80 x 8 107 6 x 2/4 Kontti tai jaykka umpikori pitkalla takaylityksella |Raskas
8 x 2/4/6
/N HUOMAA!

Mitoittaessasi apurunkoa huomioi erityisesti akselivali, takaylitys ja lastaustapa.

1234005

Integroitu kiinnitysrunko
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Fig 5.

Kuormakoriin integroidun kiinnitysrungon mitoi-
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tus on niin kuormakorin rakenteesta riippuvaa, etta
tdssa ohjeessa emme voi antaa siihen edes suun-
taa antavia arvoja. Periaate on kuitenkin se, etta
integroidun kiinnitysrungon ja kuormakorin yhtei-
nen taivutusvastus on vastaava kuin tavallisen
apurunko/kuormakori-rakenteen taivutusvastus.

Integroitu kiinnitysrunko kiinnitetdan alustarun-
koon samalla tavalla kuin apurunkokin.

1.3 Kiinnitys

1.3.1 Apurungon tai integroidun kiinnitys-
rungon kiinnittaminen alustarun-
koon

Ks. Etupaan kiinnittdminen jaoksesta 02.
A. 6 x 2 Nostoteli

B. 6 x 4 Vetava teli

C. 6 x 2 llmajousitus

D. 6 x 4 Vetava teli + ilmajousitus

E. 8 x 2 Trippeliteli (nostoteli)

F. 8 x 4 Trippeliteli (vetava teli)

Etuosan kiinnitys

Apurungon etuosa kiinnitetdan joustavilla
kiinnittimilla yleisohjeissa (jaos 02) annettuja ohjei-
ta noudattaen.

Integroitu kiinnitysrunko viedaan niin eteen kuin
mahdollista (ks. Kuva 936002), ja kiinnitetaan
my®os joustavilla kiinnittimilla.

Kiinnittimet kiinnitetdan alustarunkoon sen val-
miina oleviin kiinnitysreikaryhmiin. Kiinnittimet vali-
taan tuleva kuormitus ja muut niihin vaikuttavat
seikat huomioiden.

Takaosan kiinnitys

Oheinen kuva kertoo kiinnitysreikaryhmien sijoi-
tuksen eri taka-akselistojen yhteydessa.

Linja X - X on 1. vetavan akselin keskiviiva kus-
sakin akselistovaihtoehdossa.

Kuvassa on esitetty kiinteina levykiinnittimina ne
kiinnittimet, jotka yleensa vaantdjaykkien umpikori-
en ja konttien kanssa asennetaan kiinteiksi.

Yleisohjeena:

Kiinteat kiinnittimet taka-akselin/akselien kiinni-
tyspisteiden valiselle alueelle. Muut Kiinnittimet
joustavia. Takaylityksella (max. 1300 mm) voidaan
myds kayttaa kiinteita kiinnittimid, muutoin jousta-
via.

Muut Kiinnittimet ovat joustavia ja niiden
kiinnitysreikaryhmien valit riippuvat akselivalista,
takaylityksesta ja muusta rakenteesta, joten niiden
mittatietoja ei voida esittaa tassa kirjassa. Tarvitta-
essa mittatiedot saa tilaamalla kyseisen auton run-
kokuvan.
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Fig 6
X
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A. _.“9°=1L—. 910, 6x2 FRLP
B. 3L 150 6x4 FR2P = FRMP+FRDP

1234006

1.3.2 Kiinnittimet
Kiinteina kiinnittimina kaytetaan levykiinnittimia.
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Joustavia kiinnittimid on monenlaisia, joten niista
on valittava tarkoituksenmukaisimmat kyseiseen
paallerakenteeseen.

Kiinnikkeen joustavuus saadaan aikaan joko ku-
mielementin, terdsjousen tai esijannitetyn ruuvin ai-
heuttamaan kitkaliitoksen avulla. Suosittelemme
kumi- tai terasjousella varustettua joustavaa

A. Kiinniketta ei suositella kaytettavaksi

ver.09.12.2010

kiinnitinta. Esijannitettyyn ruuviin perustuva jousta-
va kiinnitin on kiristettava saanndllisin valiajoin,
eika se jousta yldspain. Joustavat kiinnittimet salli-
vat vaanto- ja taipumisliikkeiden aiheuttaman pi-
tuussuuntaisen liikkeen alustarungon ja
paallerakenteen valilla mutta estavat sivusuuntai-
sen liikkeen.

Fig 7.

1234007

B. ja C. kiinnikkeet sopivat hyvin joustaviksi kiin-
nikkeiksi umpikorille ja kontille.

1.4 Pakastus- ja kylmaélaitteet

Osittain ohjaamon paalle asennettavia
kylmakoneikkoja kaytettdessa on aina varmistutta-

va siita, etta laitteiston ja ohjaamon valiin jaa
rittavasti tilaa ohjaamon kippaamista ja ohjaamon
joustoliikkeita varten.

Fig 8.

Ohjaamoiden kaantdsateet 16ytyvét jaoksen 14
mittapiirroksista.
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2 Jatekoneikot

Jatekoneikon kiinnittdmiseen soveltuu samat lee riittdvan jaykaksi. Viimeisena kiinnityslevyna
periaatteet kuin edellisessa kohdassa kasiteltyyn voidaan kayttaa yhtenaista pidempaa
umpikoriin ja konttiin. kiinnityslevya.

Paallerakenteen takaosa kiinnitetaan Katso kiinteiden kiinnityslevyjen paikat eri akse-

kiinnityslevyilla siten, ettd alustarungon takaosa tu- listo/jousitusversioista sivulta
Fig 9.

)

1234009

Taka-akseliston etummaisen jousenkorvan etu-
puolelta koneikko kiinnitetdan joustavilla
kiinnittimilla. Kiinnittimet on valittava kuormitus ja
ajo-olosuhteet huomioiden. Kiinnittimien tulee olla
riittdvan tukevia paallerakenteen kuormitus huomi-
oiden.

04 Vaantojaykat paallerakenteet 1234.0811 7
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3 Sailiorakenteet

ver.09.12.2010

Annamme tassa luvussa perusohjeet
sailidrakenteiden kiinnittdmisesta. Paallerakentajan
on mitoitettava kiinnitys ja kiinnittimet kulloisenkin
séilion rakenteen, kokonaismassan,
kayttétarkoituksen (esim. ajo-olosuhteet jne.) ja
ajoneuvon mukaisesti.

Sailiérakenteet ovat erittain vaantojaykkia ja
varahtelyherkkia rakenteita. Sailidrakenteen paino-
piste taydella kuormalla ajettaessa on suhteellisen
korkealla. Erityisesti nestesailion aiheuttama kuor-
mitus jakaantuu epatasaisesti ja vaihtelee suuresti
ajotilanteiden mukaan.

Fig 10

5% =

1234010

/N HUOMAA!

Edella mainittuien tekiididen vaikutus aioneu-
von ajo-ominaisuuksiin ja siten ajoturvallisuu-
teen saattaa olla hyvin haitallinen jos sailion
kiinnittaminen on tehty vaarin.

3.1 Alustan, sailibrakenteen ja sen
kiinnittdmisen perussaannat:

Sailiérakenteen painopiste niin alhaalle kuin
mahdollista kallistusvoimien pienentamiseksi

Akselivali mahdollisimman lyhyeksi
runkovarahtelyjen eliminoimiseksi

Kiinnityksen on estettdva kuormatilan liiallinen
heilahtelu runkoon nadhden

Sailiérakenne lepaa alustarungossa olevien tu-
kipisteiden eli kiinnittimien paalla. Poikkeuksena on
erikoissailidrakenteet esim. paloautojen vesisailiét
ja Bulk-sailiét jotka voivat olla asennetut esim. 3-
piste kiinnityksella ja levata muutoin koko pituudel-
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taan apurungon paalla

Ensimmainen tukipiste sijoitetaan niin eteen
kuin mahdollista

Muut kiinnittimet sijoitetaan kuormitus ja
runkovarahtelyt huomioonottaen

Kuormituksen on jakaannuttava tasaisesti kaikil-
le kiinnittimille

Kiinnittdminen on tehtava siten, etta
paallerakenteen aiheuttamat pystysuorat voimat
eivat aiheuta runkopalkkeihin liian suuria taivutus-
voimia

Paallerakenteen aiheuttamien kallistusvoimien
on jakauduttava tasaisesti etu- ja taka-akselille tai
telille

Paallerakenteen massan pitda kohdistua runko-
palkkien uuman kanssa samaan tasoon

Kiinnittdmiseen suositellaan kaytettavaksi esipo-
rattuja reikdkuvioita

3.2 Alustarungon tukiristikko

Alustarungon takaosa vahvistetaan tukiristikolla
seuraavissa tapauksissa:

* Aina jos takaylitys on enemman kuin 1000 mm

* Aina jos sailié- tai muu vaantojaykka kuormatilara-
kenne on kippaava

* Raskaassa peravaunukayttssa

3.3 Sailiérakenteiden kiinnittimet
Sailiérakenteiden suuresta vaantojaykkyydesta
johtuen niiden kiinnittimilta vaaditaan:
» Suurempien joustoliikkeiden sallimista

+ Kiinnittimet on muotoiltava ja mitoitettava siten,
etta ne sallivat alustarungon ja paallerakenteen
valisen kiertyman ja pituussuuntaisen liikkeen

+ Kiinnikkeiden pitda ohjata paallerakennetta sivu-
ja pitkittdissuunnassa

+ Kiinnikkeet on tehtava siten, ettd paallerakenteen
aiheuttamat pystysuorat voimat eivat aiheuta run-
kopalkkeihin lilan suuria taivutusvoimia

+ Kiinnittimen on jaettava rasitus mahdollisimman
pitkalle matkalle runkoa

Esimerkkejé kiinnittimista:
Kiinnike 1.

1234.0811 8
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P

Kumielementti (kumilaatu esim. 70 shore, kuor-
mituksesta riippuen) joustaa alaspain suuntautu-
van liikkeen ja kierrejousi yléspain suuntautuvan
likkeen.

Ohjaamon alle apurungon ensimmaiseksi kiin-
nittimeksi.

Kiinnike 2.

1234011

Fig 12

o O O
U 1234012 O O O

Kevyehkdon kayttdédn tarkoitettu kiinnitin
Ei kdy suoraan kiinnitysreikaryhmaan

Kiinnike 3.
A 1. 3
| ——
TmmTTT
1 _l___J.___ 1
— AY I
\ 2./

A 1234013
Kiinnitin soveltuu pitkien ja raskaiden sailididen
kiinnittamiseen
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Huom! Kiinnittimet on aina rakennettava ja mi-
toitettava sailirakenteen raskaus ja ajo-olosuh-
teet huomioiden.

1. Alaspain joustava kumityyny (esim. 70 shore).

2. Ylospain joustavat kumityynyt (esim. 45 shore).

3. Valys pituussuuntaista liiketta varten.

4. Kiinnittimen kiinnittdminen alustarunkoon on
tehtava useammalla ruuvilla ja pidemmalta
matkalta kuin kiinnitysreikédryhma jos
sdilirakenteen raskaus niin vaatii

3.3.1 Kiinnittimen asennus

+ Kiinnittimet tulee asentaa mieluiten alustarungos-
sa valmiina oleviin kiinnitysreikaryhmiin

+ Mikali kiinnittimia varten joudutaan poraamaan uu-
sia reikid, katso porausohjeet jaoksesta 02

+ Katso ruuviliitokset yleisohjeista, jaos 02

1234014

Kiinnikkeitd asennettaessa on otettava huomi-
oon esim. takajousien ja telin keinuvipujen vaati-
mat liiketilat rungon ulkopuolelle. Jos kaytettava
kiinnike ei mahdu rungon ulkopuolelle, se voidaan
sijoittaa myo6s rungon sisapuolelle. Talléin on val-
mistettava kuvassa 936020 oleva kiinnitystuki.

1234.0811 9
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3.4 Sailion kiinnittdminen alustarunkoon.

Alue A. Sailidn kiinnitysrunko jatketaan kaikissa
tapauksissa siten, ettd ensimmainen joustava kiin-
nitin voidaan asentaa 225...375 mm paahan etuak-
selin keskiviivalta olevaan reikaryhmaan niin kuin
yleisohjeissa (jaos 02, kohta 4.3, sivu 9) on kerrot-
tu (poikkeus alle 15 m3 maitosailio, ks sivu 13).

Tata ohjetta noudattaen estetdan
runkovarahtelyt, saadaan hyvét ajo-ominaisuudet
ja rakenne on erittain kestava.

Alue B. Joustava kiinnitin sailion etureunan koh-
dalle, muuten Kiinnittimia akselivalista riippuen

Alue C. Kiinnittimet taka-akselistorakenteesta
riippuen (ks kuva sivu)

Alue D. Yli 1300 mm takaylityksella joustava
kiinnitin sailion takareunan kohdalle

Auto 1/ alue C. Etummainen kiinnitin etummai-
sen jousenkorvan etupuolelle ja takimmainen kiin-
nitin taaemman jousenkorvan takapuolelle.

Yli 4400 mm akselivalilla taka-akselin paalle
lisdtdan joustava kiinnitin.

Auto 2/ alue C. limajousitteisessa vetavalla
telilla varustetussa autossa kiinnittimet tulevat ku-
van mukaisesti. Nostotelilld varustetussa autossa
etummainen kiinnitin tulee teliakselin etummaisen
jousenkorvan etupuolelle toinen akselien valiin te-
lin kannatinakselin etupuolelle ja kolmas kiinnitin
valittémasti telisylinterin rungon kiinnityspisteen ta-
kapuolelle.

Auto 3/ alue C. Trippeliteliautossa teliakseliston
kohdalla ensimmainen kiinnitin tulee teliakseliston
etummaisen jousenkorvan takapuolelle.

Auto 4/ alue B. Etuteliautoissa tulee yksi jousta-
va Kiinnitin valittdmasti taaemman etuakselin ta-
kimmaisen jousenkorvan takapuolelle.
Taka-akselistona vetava teli tavallisella jousituksel-
la.

Auto 5/ alueet B ja C. Joustavat kiinnittimet ku-
ten etutelilla ja trippelitelilla varustetuissa autoissa.

Fig 15

D.
< >« | o | o

1234015

© ;4 ©
Cc

D
< > >
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Esim. 1. limajousitettu teli-auto, 6x2

ver.09.12.2010

Sailién kiinnitysrunko on jatkettu madallettuna ohjaamon alle siten, etta ensimmainen kevyempi jousi-

tettu kiinnitin on etuakselin taaemman jousenkorvakkeen etupuolella olevassa ensimmaisessa

kiinnityspisteessa.

1234016

Esim. 2. limajousitettu vetavalla telilld varustettu auto, 6x4
Kolmeakselisessa autossa kaytetdan sailion alla vahintaan 4 kiinnitinta / puoli.

A. w 1234017

Esim. 3. Etutelilla varustettu telivetoinen auto

Kiinnitinten maara ja sijoitus siten, ettd kuormitus jakaantuu mahdollisimman tasaisesti alustarun-

golle.

04 Vaantojaykat paallerakenteet 1234.0811

Fig 16.

Fig 17.

Fig 18.
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4 Maidonkuljetusautot

Maidonkuljetusautoissa paallerakenne sisaltaa Maidonkuljetussailion asentamiseen alustarun-
yleensa kuivalastitilan ja maidonkuljetussailion. golle patee samat saannét kuin sailidautoihin
yleensa.
/N HUOMAA!

Poikkeuksena sallitaan séilién kiinnittdminen alustarunkoon ilman apurunkoa (tai sailién kiinni-

tysrungon jatkamista ohiaamon alle) 6 x 2 autoissa, 15 m® sailiétilavuuteen saakka sill ehdolla,
etta alustarunko on varustettu pitkalla sisdvahvikkeella (sisavahvike ulottuu perasta etuakselin
taaemman jousenriipukkeen etupuolelle).

Fig 19.

ole
‘o ol

A = Alustarungon pitka sisévahvike. Asennetaan valmiiksi autotehtaalla (jos tilattu).

Kuivalastitila asennetaan omalle lyhyelle apu-
rungolleen, jonka tulee alkaa ohjaamon alta yleis-
ohjeen mukaisesti. Apurunko on viistettava etu- ja
takapaasta 45°. Se kiinnitetaan alustarunkoon kah-
della tai kolmella joustavalla kiinnittimella / puoli.

Kuivalastitila on kiinnitettava riittdvan lujasti apu-
runkoon ja sen on jatettava tarpeeksi tilaa ohjaa-
mon ja toisaalta maitosailion liikkeille.
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5 Bulk-sailiot

ver.09.12.2010

Bulk-sailiét on tarkoitettu rae- tai jauhemaisten
aineiden kuljetukseen. Aineiden lastaus tapahtuu
yleensa joko siilosta k&sin tai pneumaattisena las-
tauksena. Sailion tyhjentdminen tapahtuu 1ahes
poikkeuksetta pneumaattisesti ajoneuvoon asen-
netun paineilmakompressorin tuottaman
iimamaaran/paineen avulla.

/N HUOMAA!

Siilolastauksen lastauspaikan korkeus on
usein rajoitettu. Varmista etta aioneuvo
sailidineen mahtuu lastauspaikalle korkeus-
suunnassa sailicasennusta suunniteltaessa.

Bulk-sailiét rakennetaan yleensa alumiinista
mutta joskus esim. ruostumattomasta
teraksestakin. Sailididen kayttdpaineet vaihtelevat
yleisesti 1,0...2,5 bar valilla, joten ne ovat paineas-
tioita.

5.1 Yleista kiinnittdmisesta

Bulk-saili6 muodostaa paallerakenteena taivu-
tus- ja vaantojaykan kokonaisuuden.

Bulk-sailididen rakenteeseen ja kiinnittdmiseen
sopivat samat perussdanndt kuin muihinkin
sdilidrakenteisiin (ks kohta ja ).

Bulk-sailididen kiinnittdminen etu- ja taka-akse-
liston valiin tehddan apurungon avulla. Apurunko
taytyy rakentaa ja kiinnittda yleisohjeiden (ks. jaos
02) mukaisesti mitoittaen se paallerakenteen ja
ajo-olosuhteiden raskauden mukaisesti. Jos apu-
runkoa ei rakenneta peraan asti on sen
pitkittaispalkkien takapaat viistettdva samojen oh-
jeiden mukaisesti kuin etupaat.

Apurunko kiinnitetdan alustarunkoon jaykin kiin-
nikkein

Jos Bulk-sailiébn korkeus muodostuu ongelmak-
si lastauspaikalla ja mikali taivutusmomenttilaskel-
man perusteella on mahdollista, voidaan apurunko
korvata alustarungon paalle pituussuuntaisesti
asennettavilla kuormitukseen nahden riittdvan vah-
voilla L-raudoilla (kuitenkin vahintadan 6 x 90 x 90
mm, Fe 52).

L-rauta alkaa etuakselin takapuolelta saman
saanndn mukaisesti kuin apurunkokin ja jatkuu
yhtenaisena alustarungon peraan asti.

04 Vaantojaykat paallerakenteet
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L-rauta kiinnitetdan alustarungon uumaan tasai-
sesti kayttden mahdollisimman paljon hyvéksi val-
miina olevia ruuviliitoksia. L-raudan uumaan
tulevaan osaan joudutaan tekemaan reikia,
lavistyksia ja upotuksia sen paikalleen sovittami-
seksi ja kiinnittamiseksi. Asentaminen on tydlas
mutta rakenteen korkeutta voidaan nain vahentaa
apurungon korkeuden verran

Alumiinista rakennetun Bulk-sailién kiinnityspis-
teet on suunniteltava ja rakennettava huolellisesti
repeytymien valttamiseksi
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5.2 Kiintea Bulk-s&ilié

ver.09.12.2010

Bulk-sailié kiinnitetdan kolmipistekiinnityksella

Etupaa kiinnitetdan yhdella kuulatapilla tai kumi-
hela- ja tappijarjestelmalla apurunkoon.

Fig 21.
vahvistettu repeamisen estamiseksi
ruuvikiinnityksella.

Fig 22 Fig 23

1234023
a'leﬂ'
o |

1234022

Sailio kiinnitetdan taka-akseliston kohdalta tai
teliakselien valista levykiinnikkein apurunkoon

Alumiinirakenteisissa sailidissa kiinnityskohdat
on herkkia repeytymiselle. Kuvassa levykiinnike on
hitsattu sailidrunkoon kiinni. Hitsaus on kuitenkin

5.3 Kippaavat Bulk-sailiot

Katso ohjeet kippilavojen apurungosta, tukiristi-
kosta, kippiakselin kiinnittdmisesta, kippaustuen
asentamisesta jne. jaoksen 03 osasta kippilavat.

Etukippi ei toimi kipattaessa sailidon sivuttaistu-

kena, joten apurunko ja alustarungon takaosa on
jaykistettava riittdvan vahvan tukiristikon avulla.

Sailiérakenne pitdisi varustaa myos kippauksen
niveltuella aina kun se rakenteen puolesta on mah-
dollista.

04 Vaantojaykat paallerakenteet

Sailiérakenteesta riippuen kiinnitystapoja on
useammanlaisia. Talléin on aina varmistuttava
siita, etta kiinnitys sallii riittavasti rungon
kiertoliikkeita.

Raskaassa peravaunukaytdssa rungon takaosa
suositellaan jaykistettavaksi vahvalla tukiristikolla.

/N HUOMAA!

Rungon takaosa on varustettava oikein mitoi-
tetuilla tukijaloilla kippauksen turvallisuuden
varmistamiseksi.

Tukijalat voidaan jattaa pois vain siina tapauk-
sessa, etta rakenne lapaisee standardin SFS
5750 mukaisen kippausvakavuuskokeen ilman
tukijalkoja

Apurunkoon on asennettava riittavan tukevat si-
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vuohjaimet varmistamaan sailién asettumisen pai-  delle, kiinnitetdan 4...5 mm paksu kumi- tai nailon-
koilleen kun saili¢ lasketaan alas ajoneuvon tyyny tasaamaan kuormitusta ja suojaamaan
ollessa kaltevalla alustalla. Sivuohjaimet estavat metallipintoja kulumiselta.

myos sailion etupaan sivusuuntaiset liikkeet ajon Apurungon kahtena ensimmaisena kiinnittimena
aikana. kaytetdan joustavia kiinnittimia. Muut kiinnittimet

Apurungon tai L-raudan ylapintaan, koko pituu-  ovat jaykkia.
Fig 24.

Jos apurunko on korvattu L-raudalla, on kippisy- liian pistemaista kuormitusta eikd kuormituksen
linterin kiinnittdminen tehtava siten, ettei aiheuteta  epéjatkuvuuskohtaa alustarungolle.
Fig 25.

Muutoin kippisylinterin kiinnittdminen alustarun-  en ohjeiden mukaisesti.
koon ja saili6dn on tehtava sen valmistajan antami-

/N HUOMAA!

Muista, etta standardin SFS 5750 mukainen kippausvakavuuskoe on ainut varma tapa osoittaa
rakenteen tayttavan kippausvakavuuden osalta viranomaismaaraykset silloin, kun tukijalkoja ei
kippauksen aikana kayteta. Muussa tapauksessa kippaus tukijalkoja kayttaméatta on ehdotto-
masti kiellettava tai tehtava rakenteellisesti mahdottomaksi.
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den varaan séilid laskeutuu. Rakenne sallii rungol-
5.4 “Kehto”asennus le hyvan vaanto- ja taivutusjoustavuuden tukien

Kippaava Bulk-silid voidaan asentaa myos kuitenkin sailiéta hyvin sivusuunnassa.

“kehtoon”. Apurunkoon rakennetaan kaarituet, joi-

Fig 26.
L
1234026
Ensimmainen kaarituki asennetaan lahelle tukien ylapintaan, sailiéta vasten, kiinnitetdan 4...5
séilion etureunaa ja toinen teliakselin valiin. Kaari- ~ mm paksu kumi- tai nailontyyny.
Fig 27.
!
B U
1234027
Riittavan jaykalla apurungolla, lyhyehkdlla loin tukijalkoja ei yleensa tarvitse asentaa.
akselivalilla/sailiolla ja kayttdmalla kippauksen ni- Kippausvakavuuskoe on kuitenkin aina tehtava, jos
veltukea saavutetaan hyva kippausvakavuus, jol- tukijalat jatetadan pois.
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6 Paloautot

Paloauton rakentamisessa on huomioitavat

seuraavat perusperiaatteet:

« Sailién painopiste sijoitetaan niin alas ja eteen
kuin mahdollista. Kallistusvoimat saadaan mah-
dollisimman pieniksi ja jakautumaan tasaisesti
etu- ja taka-akselille

+ Takajousiksi valitaan niin jaykat jouset kuin ajo-
mukavuuden kannalta on mahdollista

+ Kallistuksenvaimentimet suositellaan asennetta-
viksi seka etu- etta taka-akselille

* Miehistbohjaamoa rakennettaessa on huomioita-
va paasy huoltokohteisiin ja ohjaamon kippaus

Sailié kiinnitetaan :
« Takaosasta kiinteilla kiinnittimilld rungon taka-

osan jaykistamiseksi ja etuosasta riittadvan jousta-
villa Kiinnittimilla

tai

+ Kolmepistekiinnityksella jolloin sailién toinen paa
kiinnitetdan jaykasti ja toinen 1-pistekiinnityksella,
joka mahdollistaa rungon kiertymisen pituusakse-
lin suuntaisesti
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7 Monipyoravetoiset erikoisajoneuvot

ver.09.12.2010

Sisun ET -sarjan maastokuorma-auton alusta
on rakennettu monipyéravetoiseksi maastoajoneu-
voksi. Rakenteensa ansiosta se soveltuu hyvin mo
nenlaisiin ajotehtaviin ja paallerakentamiseen.

Sisu ET -sarjan autossa on korkea jaykaksi ra-
kennettu runko. Maastoajon vaatima joustavuus
saadaan akselistorakenteen suurilla liike/joustova-
roilla.

Epétasaisella ajoalustalla liikkuttaessakin rungon
joustoliikkeet ovat hyvin pienid. Tasté johtuen
paallerakenteiden kiinnittdminen runkoon on yksin-
kertaista.

Paallerakenteet kiinnitetaan suoraan alustarun-
golle. Apurunkoa ei alustarungon lujuuden takia
tarvita.

Kaikki, mukaan lukien vaantdjaykat
paallerakenteet, kiinnitetdan jaykasti alustarun-
koon taka-akseliston tukipisteiden valilta
paallerakenteen ja kuorman massan mukaisesti
mitoitetuilla kiinteilla kiinnityslapuilla.

Taka-akseliston tukipisteiden ulkopuolelta, eli
takimmainen ja etummaiset kiinnittimet ovat yksin-
kertaisia joustavia kiinnittimia, jotka sallivat pienen
pituussuuntaisen liikkeen paallerakenteen ja alus-
tarungon valille.

runkoon kiinnittamisesta.

Fig 28.
1234028
Noudata jaoksessa 02 annettuja yleisohjeita
Kippilaitteen ja kippiakselin kiinnittdminen kor-
kearunkoiseen autoon on kerrottu jaoksessa 03.
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